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Elaborat energetske efikasnosti zgrade

1. OPSTI PODACI O ZGRADI

1.1. Tehni ki opis zgrade

Predmetni stambeni objekat se nalazi u Kanji i.

Kota poda prizemlja je izdignuta na 0,30 m od okolnog terena.
Objekat ima dve eta e: prizemlje i sprat, koristi se sgmzemlje.
Namena objekta je stambeni objekat.

Objekat je slobodno stoja spratna zgrada.

ARHITEKTONSKO RESENJE

Spratna stambena zgrada je izgma sa sledém sadr ajem:
Prizemlje:
-predsoblje
-soba
-kuhinja
-ostava
-kupatilo
-soba
-soba

Korisna povrSina prizemlja je : 78,63 m?

Sve prostorije su meisobno povezane adekvatnim komunikacionim prolazima, takoinda
zajedni ku funkcionalnu celinu.

KONSTRUKCIJA

Stambeni objekat je sa masivnim konstruktivnim zidovima od pune opekédetij cm, zidanih
u produ nom malteru i zidovima debljine od 12 cm. Izmelva zida je trska debljine 5 cm. Zidovi
su u meusobnom sklopu sa horizontalnim armirano- betonskim serkla ama radi odgoeg
seizmi kog obezbeenja.

Pregradni zidovi su od pune opeke debljine 12 cm, obostrano rsatteri

Temelji su trakasti od nabijenog betona dimenzije prema lgtati proraunu od MB 20, sa
horizontalnom armirano-betonskom serkla om dimenzije prema lstati proraunu od betona
MB 20.

Me uspratna konstrukcija je Fert armirano-betonska konstrukcija, tesloeana.

Krovna konstrukcija je drvena, i oslanja se na aspratnu konstrukciju za koju je ankerovana.

SPOLJNA OBRADA

Sve spoljne povrSine zidova su malterisani produ nim malterom

Krov je pokriven falcovanim crepom.

Strehe su opSivane lamperijom i farbane sadolinom.

Svi vidljivi drveni delovi radi zaStite su premazani saud¢dkom.

Trotoari oko objekta su od nabijenog betona sa perdasSenjem dpetipmérane povrsine.
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UNUTRASNJA OBRADA

Unutrasnji zidovi i plafoni su malterisani produ nim malterom.

Zidovi u kupatilu i u kuhinji su oblo eni keramkim plo icama visine do 2,00m.
Plafonska konstrukcija je termoizolovana stiroporom debljine 5 cm.

Prozori i vrata su drvena (jelovina) i prefarbani su sadolinom

TERMOIZOLACIJA
Podovi su termoizolovani tvrdim stiroporom debljine 5¢cm.
Plafon je termoizolovan stiroporom debljine 5cm.

HIDROIZOLACIJA
Svi zidovi i podovi su izolirani odgovarajom izolacijom protiv viage.

INSTALACIJA

Vodovod: stambena zgrada se snabdeva sa sanitarnom vodom iz gradskelnedoke e preko
vodomera. Voda se uvodi u objekat, hladan vod ide preko sigurnosne zapwine 8b pojedinih
izlivnih mesta. STV se proizvodi u kondenzacionom gasnom kotlu, kod kulnpmgtavijen
akumulacioni elektrini bojler od 5 | donje monta e ispod sudopere.

Elektri na instalacija je trofazna, preko merne grupe se dovodi do razvodmograo U
razvodnom ormaru su postavljeni posebni osigura svaku prostoriju, i grupu potro$a Koriste
se obina sijali na mesta.

Grejanje: Grejna oprema - Hibryd (kondenzacioni gasni kotao + toptetrmpa vazduh-voda), u
posebnoj sobi je gasni kondenzacioni kotao snage 30 kW, a toplotna pampaniirana na
spoljasnjem delu zgrade. Grejanje je razvedeno u objektu sa Nilstinim cevima. Grejna tela
su panelni radijatori sa termostatskim radijatorskim ventjlimakuhinji i kupatilu je podno
grejanje izvedeno sa Pe-Al-Pe-ALUPEX viSeslojnim ceviRegulacija grejanja se vrSi pomo
automatskog zidnog termostata. Primarna energija je zemnetggddri na struja.

LOKACIJA | POLO AJ ZGRADE

Prednja, glavna fasada objekta gleda prema istoku.

U ku i se nalazi jedna toplotna zona. U objektu nema prostorijasieoie greju.

Ku a ima prirodnu ventilaciju poma stolarije a veSt&ku pomou ku nih aspiratora ili
kupatilskog ventilatora gde nije reSena rekuperacija ene@jfijgkat je izlo en jakim i slobodnim
vetrovima. Ima moguwost za aktivhe solarne sisteme sa monta om solarnih kolektora na krov
zgrade.
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Slika 1: Toplotna pumpa

Slika 2: Gasni kotao

1.2.Osnovni podaci o zgradi

ZGRADA

_nova

postojea*

Namena zgrade

Stambena zgrada

W

Vrsta zgrade Stambena zgrada sa jednim stano
Mesto (lokacija): Kanji a

Vlasnik (investitor): Privatno lice

Izvo a: nepozng

Godineizgradnije: 201z

Godina rekonstrukcije/ energetske sanacije:

Neto korisna povrsina grejanog dela zgrfd: 78,63
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2. LOKACIJA | KLIMATSKI PODACI
2.1Klimatski podaci i polo aj zgrade

Klimatski podaci

Lokacije Kanji a

Broj stepel dan: grejanj: HDD 2722

Broj dana grejne sezomtD 187

Srednja temperatura grejnog periagia.[°C] 4.9

Unutrasnja projektna temperatura za zimski pegod°C] 2C

Uticaj vetra

Polo aj (izlo enost vetru) Izlo en polo aj

Broj fasadiizlo enih vetru ViSe od jedne fasa

2.2 Uslovi komfora

- Termi ki komfor:

Zgrada je napravljena od masivnog materijala-serzidi od pune opeke i presovane &nse
table Sto obezbeije termiki komfor. U objektu se nalazi jedna toplotna zona Sto je
uskla eno sa normalnim potrebama za stanovanje porodice. Tokom zime gbjskasvih
strana izlo en surevim zracima Sto obezbeje pasivno iskori®nje solarne energije. U
toku letnjeg perioda objekat je izlo en s@vim zracima sa istme i severne strane, na
ostalim stranama je za%n drveem od pregrejavanja u budwsti. Na prozorima sa
spoljasnje strane su postavljene roletne.

- Vazdus$ni komfor:

Prirodna ventilacija objekta — prostorija, je omogia preko prozora sa otvardj krilima
skoro u svim prostorijama, sem u sanitarnimorovima uz sobe gde je ventilacija reSena
veStakim putem ugradnjom plafonskih ventilatora.

- Svetlosni komfor:
Prostorije su prirodno osvetljene preko zastakljenih otvora. Zsnznje otvora su
postavljene roletne. Sve prostorije su i vel&aosvetljene klasnim svetiljkama.

- Zvu ni komfor:

Zvu ni komfor objekta je postignut izborom materijala zidova prema spolame u
prostorija, sobe za odmor su smesStene prema ulici. U ovomjslie pozitivno da se ka
nalazi u maloj, mirnoj ulici sa slabim saobagem.
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PODACI O TERMOTEHNI KIM SISTEMIMA
1.1.1zvod iz tehni kog opisa
1.1.1. Sistem grejanja

- U posebnoj sobi se nalazi gasni kondenzacioni kotao snage 30 kW sekodsjstvom
od 107% u kondenzacionom re imu i 94 % u klasim re imu sa rezervoarom za STV od
27 litara., a na spoljnjem zidu toplotna pumpa vazduh-voda od 5 kW méksisreage.
Kao energent se koristi zemni gas i elekiai struja.

- Grejni fluid je voda, koja je razvedena u objektu pom@lastine cevi NIBCO. Kao
grejno telo postavljeni su panelni radijatori, u kupatilu i u Rjilje postavljeno podno
grejanje. Na radijatorima se nalaze termostatski radgkit ventili za pojedinano
upravljanje temperaturom, i donji regulacioni ventili-naviga finu regulaciju grejnog
sistema. Upravljanje celim sistemom se vrSi pomzidnog termostata.

- Merenje utroSene energije se mo e vrsiti preko postavljeremih ureaja.

1.1.2. Sistem klimatizacije

- U objektu nije predviena klimatizacija prostorija.

1.1.3. Sistem za pripremu STV

- STV se proizvodi u gasnom kotlu, a kod kuhinje je postavljen akwnonigboljer od 5I
donje monta e ispod sudopera.

Podaci o termotehni kim sistemima u zgradi

Sistem za grejanje (lokalni, eta ni, centralni, daljinski) Centralni

Toplotni izvor Ariston Hybrid
Sisten ze pripremt STV (lokalni, centraln, daljinski) Lokalni
Toplotniizvor ze STV Zemni ga

Sisten ze hla enje (lokalni, eta ni, centraln, daljinski) Lokalni

Izvor energije koji se koristi za hlanje Elektrina energija

Prirodna, mehanka
Ventilacija (prirodna, meharka, mehanika sa rekuperacijom) | kod aspiratora i u

kupatilima
Izvor energije za ventilaciju Elektna energija
Vrsta i nain kori§ enja sistema sa obnovljivim izvorima Toplotna pumpa
Udeo OIE u potrebnoj toploti za grejanje i ST4] 36.47

1.2. Gubici toplote
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PRORACUN TOPLOTNIH GUBITAKA (str.730. u Reknagelu)
Proratun je izvrsen sa softverom Dragonsoft 2.0 - www.thermodragons.co.rs

Pregled objekta po smisiu toplotnih gubitaka

=

=

s

E Gubitak toplote

a Namena: Povrsina [m?] [V
1 Kuhinja 19.20 2112 .08
2 Dnevna soha 19 35 1379.59
3 Radna soba 14 .85 1706.69
4 Ostava 475 566 34
5 Ulaz-hodnik 1418 1157 46
6 Soba 6.30 833.74

UKUPNO: 78.63 775810
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MAMEMNA PROSTORIE: | | | Kuhinja
Prostorija br. | 1 Ami= 192 [h{rm)= 27
tu(*C}1=22 [Rp= 0.9 ap= 0.3 Lp(m}= 10.8 V= 5184 m® Zu=
ts(*Cl=18 |Hk= 052 av= 0.6 Lvim}= 198 g= 4074 Wim? 1
Wentilacioni gubitak toplote Qp=Fia*)"Rp*Hk*tuts)*Zu Qp= 283.046 W
% | |Obratun povrina Obraéun toplotnih gubitaka
=
S =
E g
— = =
3 5
£ £ = E
— o B e
= | £ - = = | L =
= | = = i o) s | E | - = =
B | = = & 5 T - =
= L =} =] E =} 3 o e e
[ = [ e ] o =] = = =
F 19.2 1 192 | 142 17 2414 463468
T 19.2 1 19.2 11 22 242 464 64
PS5 1:2 15 1.8 2 36 161 40 60.4 217.44
VS i 2 3 1 3 151 410 60 4 1812
L3 109 2.7 2943 1 6.5 2283 | 045 | 40 18 410.94
ZU 365 27 9855 1 1.8 8085 | 4.7 4 6.8 64 774
VLU 0.9 2 1.8 1 1.8 1.61 4 6.04 10,872
Ukupno:| 1803.354
Dodacil D= 0.58[ZA=  0.06231|75 (%)= slz=7A+75+1=  1.012]QW=  2112.083
NAMENA PROSTORIE: | | | Dnevna soba
Prostorija br. | 2 Almi= 194 [h{m)= 2.7
tu*Cj=22 [Rp= 0.9 ap= 0.3 Lp{im)= 108 V= [6225 'm® 2=
ts(°Cl=-18 |Hk= 062 a= 0.6 Lvim}= 5.8 q= 2371 Wim® i
Wentilacioni gubitak toplote Qp=Fia*l"Rp*Hk*(tu-ts)*Zu Qp= 125798 W
| |Obratun povrina Obracun toplotnih gubitaka
§
z
: =
E 5
= Sxf
£ 2 5
= _ 5 >
| o 2t i a2 | e = 5
= E m = o = = n
= | = < o 3, £ | = =
s 2|2 |5 |82 ||| 3 | ¢
= " o =] E =3 i i i
(] = o e ] o = = = =
P 19.4 1 194 | 142 17 2414 468.316
T 19.4 1 194 | 22 242 469 .44
P3 1.2 15 1.8 2 36 1651 40 60.4 217.44
£5 9.6 2.7 25.92 1 3.6 032 045 | 40 18 576
WU 0.9 2 1.8 1 1.8 1.51 4 6.04 10.872
ZU 432 27 11 664 1 18 9864 17 4 6.8 67 0752
Ukupno:| 1238.943
Dodacil D= 0.57|ZA=  0.06088|Z5 (%)= 5|7=7A+25+1=  1011|QW)=  1379.593
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NAMENA PROSTORIWE: Fadna soha
Prostorija br. 3 Alm3)= 1485  |him)= 27
tu(*Cl=22 [Rp= 0.9 ap= {:3 Lpim)= 5.4 V= 401 mf 2=
ts(*C)=-18 |Hk= 052 |av= 2 Lviml}= 11.6 g= 4257 Wim® 1
Wentilacioni gubitak toplote Qp=%(a")"Rp Hk*tuts)*Zu Qp= 46463 W
Obratun povrgina Obratun toplotnih gubitaka
=
o
o
o 5
E )
= S ®
- £ S 5
] m o] =]
c |o]| £ gy o B
A-FIMR: N - e | =
E |.|I=".| = E m o = m Nx = w
2 |e| = = £ = S £ B | == = =
s |5l | £ = L] m = = | e = =
= = = w =) o = =) 3 e i o
W (] & = [l L (i) o = = =] =
P 14 85 1 1485 142 A7 2414 358479
T 14.85 1 14.85 11 22 24 2 35337
PS5 1.2 15 1.8 1 1.8 | 151 40 60.4 108.72
5 5.8 2.7 15.66 1 1.8 13.86 045 40 18 249 48
VU 0.9 2 1.8 z 3.6 1.51 4 6.04 21.744
ZlJ g 2.7 21.6 1 3.6 18 102 4 4.08 7344
Ukupno:| 1171.233
Dodaci| D= 0.44[ZA= | 0.04342[78 (%)= 0lz=2A:75+1=  1.043|Q(W)=  1706.885
NAMENA PROSTORME: Ostava
Prostorija br. 4 Alm3l= 475 |h[m}= T
tu(*C)=18 [Rp= 0.9 ap= 03 Lpim}= 5.4 V= 1283 |m® Zu=
is*Cl=-18 [Hk= 052 |a~= 2 Lvim}= 5.8 g= 4432 Wim® 1
Wentilacioni gubitak toplote Qp=F(a"}"Rp*Hk*{tu-ts)*Zu Qp= 222731 W
Obracun povrsina Obrafun toplotnih gubitaka
(=]
o
(k]
- =
£ g
£ 5 3
: £ = =
m ] i | L]
i m| £ oy 2 =
= |&| ® - E " 5 ; T S
= w = = m - =i w Ng = L
g o = 7 = = o = & - = E
= o HO g Hn = w
= |ls|lw | £ = = s = | E= S = =
= = =3 w =] o E =] 195 i m
n ;] 5 = oo o i3] [l = = =] =
F 4.75 1 475 | 142 | 13 18.46  67.685
T 4 75 1 4.75 11 18 19 8 94 04
FS 1.2 1.5 1.8 1 1.8 151 | 36 4 36 | 97848
Z5 1.3 27 359 1 1.8 .71 | 045 35 16.2 27.702
Ukupno:| 307 285
Dodacil D= 0.66[ZA = 0.07231[Z5 (%)= 0]2=7A+75+1=  1.072|Q(W)=  568.3428
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2. PODACI O SISTEMU GREJANJA I NA INU REGULACIJE

Podaci o sistemu grejanja

Ure aj koji se koristi kao izvor (kotao, toplotna Hibryd (kond.gasni kotao +
podstanica, toplotna pumpa) topl.pumpa)

Instalisani kapacitet [KW] 30

Efikasnost, stepen korisnosti [%] 94

Godina ugradnje 2012

Energent Zemni gas i elektrna energija
Donja toplotna mo [kWh/m?]

Emisija CQ [kg/m?a]

Podaci o nainu regulacije

Automatski regulacije rade kotla/izvore (de / ne) de
Centralni regulacij: toplotnoc u inka (de / ne) g
Lokalna regulacija toplotnog inka (da / ne) da
Dnevni prekid u radu sistema (sati u danu) 8

Nedeljni prekid u radu sistema (dana u nedelji)

Sezonski prekid u radu sistema (dana u sezoni) -

Ukupnc trajanje grejne sezon ( asovi) 436¢
Broj radnil sat tokonr grejne sezon 2912
Prosean broj osoba u zgradi 2
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3. ENERGETSKE POTREBE ZGRADE
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Obrazac Energetskog pasoSa

ENERGETSKI PASOS ZA ARISTON HYBRID

APARAT

Proizvo a : ARISTON
Naziv aparata: Hybrid 30
Delovi :

Kondenzacioni gasni kotao 30 kW

Toplotna pumpa vazdrvode | 1.8-5kW

Energetski pasos za toplotnhu pumpu

Energetska oznaka cop
COP 3.6 A
3.6 COP>3.4
3.4 COP>3.2
3.2 COP>2.8
2.8 COP>2.6
2.6 COP>2.4
2.4 COP
Podaci o licu koje je izdalo energetski pasos
Ovlas ena organizacija:
Potpis ovlaSenog lica
i pe at organizacije:
M.P.
(potpis)
Odgovorni in enjer: Na Zambo olt dipl.maS.ing 381 1046 13
Potpis i peat
odgovornog in enjera EE :
M.P.
(potpi9)
Broj pasos:

Datun izdavanjirok va enje:

Na Zambo olt dipl.maS.ing.
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ENERGETSKI PASOS ZA ARISTON HYBRID — druga strana

Podaci o gasnom kotlu

Nazivna snaga za grejanje max/min (66¢30 22.0/6.5 kW
Nazivna snaga za grejanje max/min (36050 24.4]7.2 kW
Nazivna snhaga za pripremu STV 33.3/7.2 kW
Stepen iskori®nja komore za sagorevanje 97.9 %
Klasifikacija komore za sagorevanje (92/42/CEE) Hhokk
Sedbuk klasa A

Nox klasa (En 483) 5

Stepen zastite [IP5XD
Podaci o toplotnoj pumpi za :

Temperatura usisanog vazduh#C2

Temperatura prenosnog medija&

Nazivna shaga 3100 W
COPD 3.3

Vrsta gasa R410A

Nivo buke 38 dB

Na Zambo olt dipl.maS.ing.
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